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发泡混凝土
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1、泡沫混凝土的特性

泡沫混凝土是通过发泡机的发泡系统将发泡剂用机械方式充分发泡，并将泡沫与水

泥浆均匀混合，然后经过发泡机的泵送系统进行现浇施工或模具成型，经自然养护所形

成的一种含有大量封闭气孔的新型轻质保温材料。

（1）、轻质

发泡混凝土的密度小，密度等级一般为 300-1800kg/m3，常用发泡混凝土的密度等

级为 300-1200 kg/m3，近年来，密度为 160 kg/m3 的超轻泡沫混凝土也在建筑工程中

获得了应用。由于发泡混凝土的密度小，在建筑物的内外墙体、层面、楼面、立柱等建

筑结构中采用该种材料，一般可使建筑物自重降低 25%左右，有些可达结构物总重的

30%-40%。而且，对结构构件而言，如采用发泡混凝土代替普通混凝土，可提高构件的

承截能力。因此，在建筑工程中采用发泡混凝土具有显著的经济效益。

（2）、保温隔热性能好

由于发泡混凝土中含有大量封闭的细小孔隙，因此具有良好的热工性能，即良好的

保温隔热性能，这是普通混凝土所不具备的。通常密度等级在 300-1200 kg/m3 范围的

发泡混凝土，导热系数在 0.08-0.3w/(m·K)之间，热阻约为普通混凝土的 10-20 倍。采

用发泡混凝土作为建筑物墙体及屋面材料，具有良好的节能效果。

（3）、 隔音耐火性能好

发泡混凝土属多孔材料，因此它也是一种良好的隔音材料，在建筑物的楼层和高速

公路的隔音板、地下建筑物的顶层等可采用该材料作为隔音层。发泡混凝土是无机材料，

不会燃烧，从而具有良好的耐火性，在建筑物上使用，可提高建筑物的防火性能。

（4）、 整体性能好

可现场浇注施工，与主体工程结合紧密。

（5）、低弹减震性好

发泡混凝土的多孔性使其具有低的弹性模量，从而使其对冲击载荷具有良好的吸收

和分散作用。

（6）、防水性能强
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现浇发泡混凝土吸水率较低，相对独立的封闭气泡及良好的整体性，使其具有一定

的防水性能。

（7）、耐久性能好

与主体工程寿命相同。

（8）、生产加工方便

发泡混凝土不但能在厂内生产成各种各样的制品，而且还能现场施工，直接现浇成

屋面、地面和墙体。

（9）、环保性能好

发泡混凝土所需原料为水泥和发泡剂，发泡剂为中性，不含苯、甲醛等有害物质，

避免了环境污染和消防隐患。

2、施工工艺流程及施工工艺

2.1 施工工艺流程

（1）施工工艺

屋面泡沫混凝土施工工艺流程：基层处理→拌制施工→浇筑施工→浇筑后处理。

（2）基层处理

基层处理施工工艺流程：基层处理→标高控制拉线找坡→基层洒水湿润。

施工前，首先清理屋面钢筋混凝土面板，将屋面垃圾、浮尘清理干净，分区浇筑时

模板安装完成，屋面设备基础、落水口等处按照图纸要求进行处理后再进行泡沫混凝土

浇筑；在屋面上进行放样，设置灰并控制泡沫混凝土浇筑的厚度及坡度；在泡沫混凝土

浇筑前对屋面进行湿润处理，但不得有明显的积水出现。

（3）拌制施工

拌制施工工艺流程：加入水和发泡剂→发泡瓶充气加压→加入骨料→均匀搅拌。

在泡沫混凝土拌制之前，首先在发泡瓶中添加适量的水和发泡剂，并开始对发泡瓶

充气加压，停止充气加压的标准是对发泡瓶中的压力进行测试，压力达到 0.6-0.8MPa

的时候停止充气加压，整体充气时间控制在 3-6 分钟就可以了。其次，在泡沫混凝土拌

制的过程中要注意物料的添加顺序，先加入水再加入干料，在搅拌机中均匀搅拌 150 秒

左右后，在加入水泥、外加剂等继续均匀搅拌 150 秒左右，最终的均匀搅拌效果是形成
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均匀的稠糊状，最后将先前加压处理过的发泡剂加入到搅拌机中，再次进行均匀搅拌。

（4）浇筑施工

浇筑施工工艺流程：浇筑成型→表面抹平→保湿养护。

4、常见泡沫混凝土强度等级

4.1、泡沫混凝土按照强度等级可以分为以下几个等级：

（1）、 超轻（<0.5MPa） （2）、轻质（0.5～1.5MPa）

(3)、 中等强度（1.5～2.5MPa） (4)、 高强度（>2.5MPa）

4.2 各等级泡沫混凝土的特点和适用范围

1. 超轻泡沫混凝土：密度极低，保温隔热效果好，但强度较低，适用于轻载荷场

合，如填充材料、隔声材料等。

2. 轻质泡沫混凝土：密度略高，保温隔热效果好，但强度要稍高一些，适用于一

些中等载荷场合，如墙体、地面、屋面等。

3. 中等强度泡沫混凝土：密度适中，具有一定的强度和稳定性，适用于一些较大

载荷的场合，如地基、隧道、桥梁等。

4. 高强度泡沫混凝土：密度较大，强度高，适用于一些大型建筑设施及重载荷场

合，如机场跑道、桥梁等。

4.3、各等级泡沫混凝土的关键参数和规格

下表展示了各等级泡沫混凝土的关键参数和规格，供参考。

强度等级 密度范围（kg/m³） 抗压强度（MPa） 导热系数（W/m·K）

超轻 80-300 0.05-0.5 0.035-0.065

轻质 300-600 0.5-1.5 0.050-0.090

中等强度 600-800 1.5-2.5 0.080-0.120
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强度等级 密度范围（kg/m³） 抗压强度（MPa） 导热系数（W/m·K）

高强度 800-1200 >2.5 0.100-0.150

5、发泡混凝土的应用案例

（案例一）

项目名称:自贸蓝湾二区产业园

项目地址：空港新城北临腾霄一街，南临花园 D 区，西临广德路，东临自贸大道

施工区域：C1-C4#厂房屋面找坡及 A1 配套发泡回填

容重：400kg/m³（找坡）、500kg/m³（回填）
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（案例二）

项目名称:东西渠城中村改造项目

项目地址：灞桥街道金泰东郡项目以东、方家村立交西南侧、绕城高速以内

施工部位：11-18#楼屋面找坡

容重：350kg/m³（找坡）
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